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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 

® Strahlungshartbare Beschichtungsmittel und deren Verwendung 

© Die Erfindung betnfft strahlenhfirtbare Beschichtungs- 
mittel, welche 

A) ein oder mehrere radikalisch polymerfsierbare Doppel- 
bindungen aufweisende Verbindungen, die zusatzlich 
mindestens elne weitere, Im Sinne einer Additions- und/ 
oder Kondonsationsreaktlon reaktive funktlonelle Gruppe 
enthalten, 

B) eln oder mehrere radikalisch polymedsierbare Doppel- 
bindungen aufweisende Verbindungen, die zusatzlich 
mindestens eine weitere, Im Sinne einer Additions- und/ 
oder Kondensationsroaktion reaktive funktionelle Gruppe 
enthalton, wobei die zusfitzliche reaktlve funktionelle 
Gruppe komplementar bzw. reaktiv gegenuber den zu- 
satzlichen reaktiven funlctionellen Gruppen der Kompo- 
nente A) Ist, 

C) gegebenenfalls mindestens elne monomere, oligome- 
re und/oder polymere Verbindung mit mindastens einer 
gegenuber den zusatzlich zu den radikalisch polymerisler- 
baren Doppelblndungen vorhandenen funktlonellen 
Gruppen aus Komponente A) oder Komponente B) Im 
Sinne einer Additions- und/oder Kondensatlonsreaktion 
reaktiven funktionellen Gruppe, 

D) ein oder mehrere Photoinitiatoren sowie 

E) gegebenenfalls Losemittel, Wasser, Pigmente und/oder 
Fullstoffe sowie leckubltche Additive 

enthalt, wobei Komponente A) und Komponente B) ver- 
schleden vonelnander slnd und Komponente C) kelne ra- 
dikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen enthalt. 
Die Erfindung betrifft die Verwendung der Beschichtungs- 
mittel in efnem Verfahren zur Herstellung von Mehr- 
schichtlackierungen, besonders im Bereich dor ... 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifTl uiiltels energiereicher Strahlung 
hSrtbarc BcschichtungsmilteJ sowic die Verwendung dcr 
Beschichtungsmitlel zur Mehrschichllackienmg auf dem 
Gebiet der Fahizeuglackiening insbesondere der Fahrzeug- 
reparaiurlackierung. 

Es isl bereils bekannt, in der Fahrzeuglackierung minds 
energicreicher Strahlung hSnbare Beschichtungsmiltel ein- 
zusctzen. Man nutzl auch hicr die Vortcilc strahlcnharlbarcr 
Beschichlungsmittel, wie z. B. diesehr kurzen Hartungszei- 
ten, die geringe Losemillelemission der Beschichtungsmit- 
lel sowie die gule Harte der daraus erhaltenen Beschichtun- 
gen. 

So beschrcibt die DE-A-196 35 447 ein Verfahren zur 
Hersicllung cincr mchrschichtigen Reparaturlackierung, 
wobci als Klarlack bzw. pigmcmicner Dccklack cin Be- 
schichtungsmittel appliziert wird, daB ausschlieBlich durch 
UV«Slrahlung radikaJisch polyrnerisierbare Bindemittel ent- 
hall. 

In der EP-A-0000407 werden strahlenhartbare Obcrr 
zugsmiltel beschrieben auf der Basis eines mil AcryisSure 
. veresierten OH-funklionellen Polyesterharzes, einer Vinyl- 
verbindung, eines Photoinidators und eines Pdlyisocyana- 
les. 

Weitcrhin beschreibl die US-A-4 668 529 ein millels UV- 
Slrahlung hartbares lK-FuIlerbeschichtungsmitlel filr die 
Reparaturlackierung. Als UV-hartbare Bindemiltelkompo- 
nenten werden TVipropylenglykoldiacrylat und Trimeihylol- 
propantriacrylat eingeselzt. ZusStzlich ist ein Epoxidharz 
auf der Basis eines Bisphenol A-Diglycidylethers enthalten. 

In dcr noch nicht offcngclcgtcn deutschen Patcntanmcl- 
dung P 197 09 560 wird ein KlarlackbeschichlungsmiUel 
fUr die Fahrzeuglackierung beschrieben, welches millels 
energicreicher Slrahlung hartbare Bindemillel und zusStz- 
lich ein durch Additions- sind/oder Kondensationsreaktio- 
nen hartbares Bindemittelsystem, das frei von radikaJisch 
polymcrisicrbarcn Doppclbindungcn isl, cnihSlt. 

Weiterhin wird in der WO-A-98/00456 ein Bindemittel- 
system genannt, welches OH-, NH 2 - t COOH-, NCO- oder 
epoxyfunklionelle Verbindungen mit mindestens einer radi- 
kalisch polymerisierbaren olefinischen Doppelbindung, 
Photoinitiatorcn und ein Bindemiuelsystern auf-der Basis 
Polyacrylai- und/oder Polyesterpolyol mil Melaminharz 
oder mit gegcbenenfalls blockierlen Polyisocyanatcn oder 
auf der Basis carboxyl-, anhydrid- oder aminofunklioneller 
Polyester und/oder Polyacrylate mil epoxyfunktionelien Po- 
lycstcm und/oder Polyacrylatcn cnthalt. 

Die DE-A-28 09 715 beschreibl mitlels energiereicher 
Slrahlung hartbare Bindemillel auf der Basis einer NCO- 
funktioncllcn Urclhanverbindung, hergesiellt aus einem Hy- 
droxyalkylester der (Melh)acrylsSure und einem Polyiso- 
cyanal, und auf der Basis einer polyfunktionellen Ilydroxyl- 
verbindung. 

Die genannten millels energiereicher Slrahlung hiirtbaren 
Beschichtungsmitlel des Stands der Technik bzw. die daraus 
formuliertcn Beschichtungsmiltel ergeben Oberzllge, die 
noch in mehrfacher Hinsicht verbesserungsbedOrfdg sind. 
Die Oberzllge zeigen SchwSchen beztlglich Kratzfcstigkeit^ 
Usemitlel- und Chemikalienbcsiandigkeit sowie Schleif- 
barkeii. Sic crftlllen nichl in alien Punkten die Anforderun- 
gen, die in der Fahrzeuglackierung, insbesondere der Fahr- 
zcugrcparaturlackierung, an cinen Mchrschichtaufbau ge- 
stellt werden. Insbesondere komml es bei den mitlels ener- 
giereicher Strahlung hiirtbaren Beschichiungsmitieln durch 
den HiuiungsprozeB zu einem Volumenschrumpf der aufge- 
brachten Beschichtung, was zu Spannungen und RiBbildung 
im Film fiihrt. Es kommt zu Enihaflungserscheinungen zum 



Uniergrund. Das Problem der RiBbildung kann zwar mit den 
bekannten Beschichiungsmitieln, die zusSlzlich zu den 
slrahlenhiirlbaren Bindemillel n noch weilere chemisch ver- 
nelzende Bindemitlelkomponcnten cmhalten, gemindert 
- werden, eine zufriedenstellende Ltfsung bezUglich der RiB- 
bildung und der unzureichenden ZwischenschichthaAung ist 
jedoch noch nichl gegeben. 

Aufgabe der Erfindung war es, Beschichtungsmitlel auf 
der Basis von millels energiereicher Slrahlung harlbaren 
10 Bindcmitlcln zur Hersicllung cincr mchrschichtigen Lackic- 
rang bereitzustellen, welche Oberzllge mit sehr guter Chc- 
mikalien-, Benzin- und Lfisemillelbestandigkeit, hoher 
Kratzfestigkeil sowie guter und rascher Schleifbarkeit erge- 
ben und welche bezUglich dieser Eigcnschaflen den Anfor- 
15 derungen an eine Mehrschichtlackierung auf dem Gebiet der 
Fahrzeuglackierung, insbesondere der Fahrzeugreparatur- 
lackicrung gcnUgcn. Die Oberzllge sollcn auBcrdcm frei scin 
von RiBbildungen und eine gute Haflung zum Uniergrund 
aufweisen. Weiterhin sollen sie elfLcJnwanaTreies opllsches 

20 Aussehen zeigen. • 

^ Die Aufgabe wird geldst durch ein miileis energiereicher 
Slrahlung hartbares Beschichtungsmiltel, enthaltend 

A) ein oder mehrere radikalisch polyrnerisierbare 
« Doppelbindungen aufweisehde ^VerbTncTuFgen; the Zu- 
sStzlich mindestens eine weitere im Sinne einer Additi- 
ons- und/oder Kondensationsreaktion reakiive funklio- 
nelle Gruppe enthalten, " " '" ' 

B) ein oder mehrere radikalisch polyrnerisierbare 
Doppelbindungen aufweisende ^rtFndungen; die zu- 
satzlich mindestens eine weitere im Sinne einer Additi- 
ons- und/oder Kondensationsreaktion rcaklivc funklio- 
nelle Gruppe enthalten, wobei die zusStzliche reakiive 
funklionelle Gruppe komplementar bzwVreaktiv ist ge- 
genUber den zusatzlichen reaktiven runktionellen 
Gruppen der Komponente A), 
Q gegebenenfalls mindestens eine monomcre, oligo- 
mers und/oder polymcrc Verbindung mit mindestens 
einer gegentiber den zusSlzlich zu den radikalisch poly- 
merisierbaren Doppelbindungen vorhandenen funklio- 
nellen Gruppen aus Komponente A) oder Komponente 
B) im Sinne einer Additions- und/oder Kpndensations- 
reaklion reaktiven funklionellen Gruppe, 

D) ein oder mehrere Photoihitiaibren sowie 

E) gegebenenfalls Losemitlel, Wasser, Pigmente und/ 
oderFullsloffe sowie lackubliche Additive. 
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Die crfindungsgcmaBcn Bcschichiungsmittcl basicrcn auf 
einem kombinierten Vernelzungsmechanismus aus mitlels 
50 energiereicher Strahlung ausgeloster radikalischer Polyme- 
risation und einer weitercn VernelzungsreaYtibn liber eine 
Additions- und/oder Kondensationsreaktion. Die mitlels 
energiereicher Strahlung hSrtbareh Binderhiitel tragen des- 
halb neben den radikalisch polyrnerisierbare Doppelbindun- 
55 gen enthalienden Gruppen noch zusStzliche im Sinne einer 
Additions- und/oder Kondensalionsreaklion reakiive Grup- 
pen. Die Komponente B) tragi dabei die zur Komponente A) 
komplemeniaren bzw. reakliven Gruppen. Es kfinnen dabei 
jewcils auch vcrschiedenaitige funklionelle Gruppen in ei- 
60 ner Komponente vorhanden sein, sofem VertrSglichkeil be- 
steht. 

Mil der Komponente Q stehl eine weilere reakiive Kom- 
ponente zur Verfilgung, welche iin" Sinne "eTnefAdaTtlons- 
und/oder Kondensalionsreaklion reaYffve' funklionelle 
65 Gruppen cnthSli; welche mil den neben den radikalisch po- 
lymerisierbaren Doppelbindungen zusklzjicti vorliegenden 
funkiionellen Gruppen von Komponente A) oder Bf feagie- 
rcn konncn. Die Komponente C) enthSll keine radikalisch 
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polymcrisierbarcn Doppelbindungen. Eine andere Moglichkeil Hydroxylgruppen in die 

Die im Sinne einer Additions- und/oder Kondensationsre- (mem)acryloylfunklionellen Poly(meth)acrylate einzuftth- 

aklion rcakliven funklionellen Gruppen von Komponenle ren, besiehl darin, als AusgangsprodukLe hydroxyfunklio- 

A), B) und C) milssen so ausgewShlt werden, dafl sie nicht ncllc Poly(meih)acrylaie einzusetzen und die Hydroxyl- 

reaktiv sind mil den die polymerisierbaren Doppelbindun- 5 gruppen mil (Meth)acrylsaure zu verestem bzw. mit 

gen tragenden Gruppen von Komponenle A) und B). (Meih)acrylsSurcalkylestem, wic z. B. (Meth)acrylsaureme- 

Bei den im Sinne einer Additions- und/oder Kondensali- ihyl-, -ethyl- oder -propylestern, um'zuestern, und zwar in 

onsreakiion reakliven funklionellen Gruppen der Kompo- solchen stochiomeirischen Mengen, daB im Endprodukt 

nente A), B) und C) kann es sich um Hydroxyl-, Isocyanat-, noch freie Hydroxylgruppen vofneye"n."BeToTeser Herstel- 

Amino- Anhydrid-, Carboxyl- odcr Epoxidgruppcn ban- to lungsmcthodc licgcn dann irn Endprodukt Hydroxyl- und 

deln, Im Falle von Aminogruppen mOssen diese aufgrund (Melh)acryloylgruppen vor. 

ihrer ReaktivitSt mit radikalisch polymerisierbaren Doppel- Sollen die (meth)acryloylfunkdonellen Poly(meih)acry- 

bindungen in Form von (Meth)acryloylgruppen in blockier- late Isocyanalgruppen enthalten, dann bestehl die Mdglich- 

ter Form, z. B. mit Ketonen oder Aldehyden blockiert, vor- keil, die bei der Herstellung durch Offnung des Oxiranrin- 

Hegen. 15 ges bzw. durch Copolymerisation mil hydrbxymnktionellen 

Bei der Komponcnte A) der erfindungsgemaBen Be- (Melh)acrylalen entstandenen Hydroxylgruppen mit Polyi- 

schichtungsmiltcl handclt cs sich um \fcrbindungcn mit ci- socyanatcn, bevorzugt mit Diisocyanalcn, im ObcrschuB 

ner oder mehrcren radikalisch polymerisierbaren Doppel- umzuselzen. Als Diisocyanale sind beliebige onjanische 

bindungen. Bevorzugt liegen in diesen Verbindungen die ra- aromatische, aliphatische und/oder cycloaliph'alische Diiso- 

dikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen in Form von 20 cyanate einzeln oder in Kombi nation einsetzbar. Es kann 
(Meth)acryloylgruppen vor. (Melh)acryloyl bzw. . sich beispielsweise aiich um sterisch gchindcrte Diisocya- 

(Meth)acryl bedeuten hier und im folgenden Acryloyl und/ nale und Ether- oder Estergruppen enthaltende Diisocyanale 

oder Mcthacryloyl bzw. Acryl und/oder Melhacryl. Bevor- handeln. Beispiele for geeignete Diisocyanale sind TVime- 

zugt sind mindesiens zwei polymerisierbare Doppelbindun- ihylendiisocyanal, Tetramethylendiisocyanai, Peniameihy- 

geninFormvon(Melh)acryloytgruppenimMolekulenlhal- 25 iendiisocyanai, HexamelhylendKsocyanat, Propylendiiso- 

ten, beispielsweise 2 bis 20, bevorzugt 2 bis 10 cyanat, Elhy Iendiisocyanai, 2,3-Dimelhylethylendiisocya- 

(Meth)acryloylgruppen. nat, 1-Methyllriinethylendiisocyanat, 1,3-Cyclopentylendii- 

Bei der Komponenle A) kann es sich um (meth)acryIoly- socyanal, 1 ,4-Cyclohexylendiisocyanat, 1 ,2-Cyclobexylen- 

funklionellc oligomere und/oder polymere Verbindungen diisocyanat, 1 ,3-Phenylendiisocyanat, 1,4-Phenylendiiso- 

auf Poiy(meth)acryIat-, Polyurelhan-, Polyester-, Polyesle- 30 cyanat, 2,4-Toluylen-diisocyanal, 2,6-TbluyIen-diisocyanat, 

rurelhan- und/oder Epoxidharzhasis handeln. Die zahlen- l-Tsocyanatomelhyl-5-isocyanato-l,3,3-lrimethylcyclohe- 

miltlcrc Molmassc dicscr Verbindungen kann bcispicls- xan, Bis-(4-isocyanaiocyclohcxyl]mcQian, ' Eis-(4-isocya- 

weise bei 300 bis 10 000, bevorzugt 800 bis 10000 liegen. nato-phenyl)-methan, Norbonendiisocyanal, 4,4-Diisocya- 

Die (meth)acryloylfunktionellen Verbindungen enthalten nalo-diphenylether, 1,5-Dibutylpenlamelhylendiisocyanai, 

mindesiens eine weilere im Sinne einer Additions- und/oder 35 Tetramelhylxylylendiisocyanat, 2,3-Bis-(8-isocyanatooc- 

Kondensaiionsreaklion reaktive funktionelle Gruppe. Die tyl)-4-oclyl-5-hexylcyclonexan, 3(4)-Isocyanatomelhyl-l- 

rcaktive funklionelle Gruppe kann ausgewahlt sein aus einer methylcyclohexylisocyanat, und/oder 2,6-Diisocyanatome- 

Hydroxyl- , Isocyanat-, Epoxid-, Anhydrid-, Carboxyl- odcr thyl-capronal. 

einer blockierten Aminogruppe, Bevorzugt eingesetzt werden aliphatische und/oder cy- 

Besonders bevorzugl handelt es sich bei den reakliven 40 ctoaliphatische Diisocyanale iriii "4"^is~25; Vorzugsweise 6 

Gruppen um Hydroxyl- oder Isocyanalgruppen, Werden hy- bis 16 C-Aiomen, die in alpha-Slellung zur NCO-Gruppe 

droxyfunktioncllc (meth)acryloylgruppenhaltige Verbin- eine oder zwei lincare, verzweigte oder cyclischc Alkyl- 

dungen als Komponenle A) eingesetzt, so konnen diese Ver- gruppen mit 1 bis 1 2, bevorzugt 1 bis 4 C- A tomen enthalten. 

bindungen beispielsweise eine OH-Zahl von 20 bis 200, be- Das Grundgeriist kann aus einem aromatischen oder alicy- 

vorzugt 30 bis 150, aufweisen. Werden isocyanalfunktio- 45 clischen Ring oder aus einer aliphatischen linearen oder ver- 

nellc (meih)acryloylgruppenhaltige Verbindungen als Kom- zweigien C-Kelle mit 1 bis 12 C-Alomen beslehen. Bei- 

ponenlc A) eingesetzt, so konnen diese Verbindungen cinen spiele hierfijr sind Isophorondiisocyanat, Bis-(4-isocyanato- 

NCO-Gchalt von beispielsweise 2-30Gcw.-% aufweisen. cyclohcxyljmcthan, 1,1,6,6-TctramcfoyI-hcxamcmylcndii- 

Die bevorzugt radikalisch polymerisierbare Doppelbin- socyanal, 1,5-Dibutyl-pentamethylendiisocyanai, 3(4)-Iso- 

dungen in Form von (Mcth)acryloylgruppen enthaltenden 50 cyanaiomeihyl-l-mcihyl-cyclohexylisocyanai, p- und m- 

Verbindungen der Komponenle A) kdnnen nach Ublichen Tetramelhylxylylendiisocyanat und/oder die entsprechen- 

Methoden beispielsweise durch Umselzung von Di- oder den hydrierlen Homologen. Es ist jedoch auch moglich an- 

Polyepoxiden, glycidylfunktionellcn Polyeslem, Polyure- stelle der Diisocyanale hfiherfunkllonelle Tsbcyanate einzu- 

thanen und/oder Poly(meth)acrylaten mit (Melh)acrylsaure selzen. Beispielsweise konnen die Biuret-, Isocyanural- oder 

crhaltcn werden. Diese und weitere HersteDungsmcthoden 55 Urethan gruppen aufweisenden Derivate der oben genannien 

sind in der Lileralur beschricben und dem Fachmann be- Diisocyanale eingeselzl werden. 

kannt. Als Komponenle A) sind ebenfalls (meth)acryloytfunk- 

(Meih)acryioylfunklionclle Poly(meth)acrylale konnen tionelle oligomere und/oder polymere Urethan verbindungen 

beispielsweise aus glycidylfunkiionellen Poly(meth)acryla- mit mindesiens einer weiteren Funkiiohellen im Sinne einer 

ten durch Umsetzung mil (Meth)acrylsSure unter Oflnung 60 Additions- und/oder Kondensatlonsrcaktion ' reaktiven 

des Oxiranringes hergeslellt werden. Gruppe einsetzbar. Diese Polyurelhane werden in Ublicher 

ErfmdungsgemiiB sollen die (meth)acryloylfunklionellen dem Fachmann bekannter Weise hergeslellt, Beispielsweise 

Poly(meth)acrylate weitere reaktive funktionelle Gruppen kdnnen sie erhallen werden, indem zunachst (meth)aciylo- 

enthahen. Bevorzugt handelt es sich hierbei um Hydroxyl- ylfunktionelle Polyurethane in Ublicher Weise, beispiels- 

oder isocyanatgruppen. Die wie vorsiehend beschrieben 65 weise durch Umselzung von Pol yoleri mil Polyisocyanaten 

hergestcllten Poly(meth)acrylaie enthalten bercits Hydro- und hydroxyfunktionellen (Meth)acrylsaureestem herge- 

xylgruppen, die bei der Offnung des Oxiranringes entstan- sicllt werden. 

den sind. Bei den Polyolen handelt es sich beispielsweise um die 
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Qblichen zur Herstellung von Polyurethanen einsetzbaren Glycidylgruppen mil (Meth)acry!s8ure umzusetzen. Die Po- 

Polyhydroxyverbindungen. Beispiele fur solche Polyole lyester enthallen dann bereits Hydroxylgruppen 

sind Polyester-, Polyurethan-, Polyeslerurelhan-, Polyacry- Sollen die (melh)acry!oyirunkUonellen Polyester Hydro- 

lat-, Polycther- und Polycarbonatpolyole. Als Polyole sind xylgruppcn cnthalten, so kann das auch Ubcr cine cntspre- 

auch medermolekularc mchrwertige Alkohole beispiels- 5 chende Wahl des OH/COOH-AquivalentverhiJItnisses bei 

wcise mil einer Molmasse von 60 bis 400 einsetzbar. Bei- dcr Vercsterung geschehen. Die Hydroxylgruppen mUssen 

sptele hicrfiir sind Butandioi-1,4, Pentandiol-l,6\ Hexan- dann im UberschuB vorliegen. Sollen die (meth)acryloyl- 

diol- 1 ,6, Neopentylglykol, Trimelhylolpropan. runktionellen Polyester Isocyanatgruppen enthallen, so kfln- 

Beispiclc filr geeignete Diisocyanale sind vorstehend be- nen die vorstehend beschriebenen OH- und (melh)acryloyi- 

rcits genanm worden. Bcispiclc fUr hydroxyfunktioncllc to funktioncllcn Polyester mil Polyisocyanatcn, bevorzugt Dii- 

(Mem)acrylsaureester sind HydroxymethyI(meth)acrylat, socyanalen, im OoerschuB umgesetzt werden 

HydroxyethyKmethJacrylat, Hydroxypropyi(meth)acrylal Weiterhin sind als Komponente A) auch (meth)acryloyl- 

und Bulandiolmonoacrylal. funklionelle Epoxidverbindungen einsetzbar. Diese Epoxid- 

Als Komponente A) sind auch (meth)acryloylfunktio- verbindungen konnen in iiblicher dem Fachmann bckannter 

nelle Urclhanverbindungen einsetzbar, bei denen es sich urn IS Weise hergestellt werden. Beispielsweise konnen sie durch 

Reaktjonsproduktc aus Polyisocyanalen und hydroxyfunk- Addition von (Meth)acrylsaure an Polyepoxlde erhalien 

uoncllcn (Mcth)acrylsfiurccstcm handcll. werden. Als Polycpoxidc kommcn dabci OrfficWchcn 

Urn die (tneth)acryloylfunkLionellen Polyurelhane mil aromalischen Epoxidverbindungen auf der Basis Bisphenol 

weiteren funktionelten Gruppen zu versehen, gibt es ver- A sowie weitere aliphatische und cycloaliphatische Epoxid- 

schiedene Moghchkeilen. Urn Hydroxylgruppen einzufiih- 20 verbindungen in Frage. Die Epoxidverbindungen haben be- 

rcn isl cs z. B. moglich, die vorstehend genannlen Aus- vorzugt cin Epoxidaquivalentgewicht van maximal 1000 

gangsprodukte, Polyisocyanat, Polyol und hydroxyfunktio- Die so hergestellten (meth)acryloylfunklioneilen Epoxide 

neller (Mcm^crylsfiureester, in solchen Mengen einzuset- enthahen bei der RingSfThung der Epoxidgoippe entstan- 

zen, daB em UberschuB an Hydroxylgruppen vorliegt. Die dene Hydroxylgruppen. Sollen die (meth)acryloylfunktio- 

einzuselzende Menge an Hydroxykomponenlen isl dann so 25 nellen Epoxide isocyanatgruppen enmalienTTconhen die vor- 

zu bemessen, daB die gewiinschte Hydroxylzahl erreicht handenen Hydroxylgruppen mil Polyisocyanaten, bevorzugt 

wird. Wciierhin konnen beispielsweise die Polyisocyanate Diisocyanaten im OberschuB umgesetzt werden. 

mil den Polyolen im UberschuB umgesetzt werden und an- Die vorstehend beschriebenen fur die Komponente A) ge- 

schlieBend wird dieses OH-funklionelle Polyurethanprepo- eigneten (metii)acryloylfunktionellen Verbindungen konnen 

lymer mit (Meth)acrylsaure verestert oder mil (Meth)acryl- 30 jeweils einzeln oder in Kombination eingesetzt werden. Es 

saureestem umgeeslert und zwar in einem solchen Verhait- ist jedoch darauf zu achten, dafi die verschicdenen Kompo- 

nis, daB im Endprodukt noch Hydroxylgruppen vorhanden ncntcn kcinc milcinandcr reaktiven runktionellen Gruppen 

S!nd - enthallen. 

Genercll bcsleht auch die MSglichkeit, von glycidylfunk- Bei der Komponente B) dcr erfindungsgemaBen Be- 

lionellen Polyurethanen auszugehen und die Glycidylgrup- 35 schichtungsiuittel handelt es sich vom Prinzip her urn die 

r^nmil (Mcih)aci7lsaureumzuset^n.BeiderRingorTnung gleichen Bindemittel mit radikalisch polymerisierbaren 

der Oxirangruppe entslehen dann die gewiinschten Hydro- Doppelbindungen, bevorzugt in Form von (Meth)acryloyl- 

xylgruppcn. gruppen, wic sic vorstehend fUr die Komponente A) bc- 

Um in die (melh)acryloylfunktionellen Polyurethane Iso- schrieben wurden. Der Unterschied besteht jedoch darin 

cyanatgruppeneinzufOhren, konnen beispielsweise Polyiso- 40 daB die weiteren funkiionellen im Sinne drier Addilions- 

cyanal, Polyol und hydroxyfunktionelle (Melh)acrylsaure- und/oder Kondensalionsreaktion reakUven Gruppen dieser 

ester in solchen Mengen eingesetzt werden, daB imEndpro- Bindemittel komplementar bzw. reaktiv sind zu den im 

dukt noch freie Isocyanatgruppen vorliegen. So ist es mog- Sinne einer Additions- und/oder Kondensalionsreaktion re- 

lich, Polyol mil Polyisocyanat im UberschuB umzusetzen aktiven Gruppen der Komponente A), jedoch nicht reaktiv 

und anschlieBcnd cincn Teil der noch vorhandenen Isocya- 45 sind gegenliber den Gruppen mit radikalisch polymerisier- 

naigruppen mil hydroxyfunklionellen (Meih)acrylsaure- baren Doppelbindungen. 

cstern umzusetzen Weiterhin bcstchl die Mdglichkeit, hy- Die Komponenten A), B) und Q konnen beispielsweise 

droxyfunkuoncllc (Mcth)acryls8urccslcr mit Polyisocyana- so funktionalisicrt werden, daB neben dem strahlcnhartcn- 

ten zu NCOhalngcn Urclhanverbindungen umzusetzen. den Vemelzungsmechanismus eine Vernetzungsreaktion 

Als Komponente A) geeignel sind weiterhin 50 zwischen OH/NCO, blockieriem Amin/NCO, blockienem 

(meth)acryloylfunkdonelle Polyester mit mindestens einer Amin/Epoxidgruppe, Carboxyl-/Epoxidgruppe und/oder 

weiteren funkiionellen im Sinne einer Additions- und/oder OH/Anhydridgruppc crmftglicht wird. Bevorzugt ist ein 

Kondensalionsreaktion reaktiven Gruppe. Die funklionali- Vemelzungsmechanismus zwischen Tlydroxyl- und Isocva- 

siertcn Polyester konnen in Ublicher dem Fachmann bekann- natgruppen. 

ter Wcise hergestellt durch Polykondensation hergeslellt 55 Besonders bevorzugte Komponenten A) sind somit 

werden. Beispielsweise konnen filr die Polyeslerherslellung (melh)acryloylfunktionelle Hydroxylgruppen enthallende 

geeignete Ubhche Polyole, Ubhche PolycarbonsSuren, bzw. Polyurethane, Poly(melh)acrylate, Polyester und/oder Poly- 

deren Anhydride und (Meth)acrylsfiure miteinander umge- epoxide. Besonders bevorzugte Komponenten B) sind dann 

sctzl werden, Die Menge an (Meth)acrylsaure muB dabei so (meth)acryloyl funklionelle Isocyanatgruppen enthallende 

gewahlt werden, daB der gewUnschte Anteil an eo Polyurethane, Poiy(meth)acrylate, Polyester und Polyep- 

(Meth)acryloylgruppen im Endprodukt enthallen isl Eine oxide. 

weitere llcrstellungsmoglichkeii besteht darin, in Ublicher Ein Beispiel fUr eine besonders bevorzugte Kombination 

Weise aus Polyolen und Polycarbonsauren, bevorzugt aus von Komponente A) und Komponente B) Hegt vor, wenn als 

Diolen und Dicarbonsfiuren OH-funktionelle Polyester her- Komponente A) (melh)acryloyl- und hydroxy funklionelle 

zustel ten und die Hydroxylgruppen anschlieBend mit 65 Poly(melh)acrylate, Polyurelhane und/oder Polyepoxide 

(Melh)acrylsaure zu verestern oder mit (Meth)acrylsaure- und als Komponente B) NCO- funklionelle Uremanverbin- 

cstem umzuestern. Desweiteren besteht die Moglichkeit, dungen aus Polyisocyanaten und hydroxyfunklionellen 

von glycidylfunkUonellcn Polycstem auszugehen und die (Melh)acrvlsaureestern eingesetzt werden 
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J?. a 7'7 lfunkli0 4 ncU £. n polymerisiobaren lich aBphaiisch und/oder cycloaliphatisch gebundenen Iso- 

in Kombmauon mil radikalisch polymensierbaren Reaktiv- 1,5 bis 5, bevoraigi 2 bis 3 

verdunnem. d. h. reaktiven polymensierbaren flllssigen Mo- Besonders gul geeignel sind beispielsweise "Lackpolyi- 

Zl^ V M, ,eBen D ' e ^ U ^ a Tr rdeni,n " U8e - 5 v**™"" auf Basis von Hexamethylendiisocyanat. lS- 
me men m Mengen von I bu .50 C5ew.-%, bevorzugt 5 bis cyanato-3,3.5-irime.hyl-5-isocyanatomeihyl-cycl 0 h e xan 

SSH^f p 8 7," m 0esam . t 6 ew,ctn v ° n P 5- und OPDD und/oder Bis(isocyanatocyclohexyl>methan und die 

SET w Reakllvv ^. Qn " er - an sich bekannlen Biuret-, Allophanal-. Ureta,- und/oder 

yerdunnerkdnnen mono-.di.oderpolyungesalogtsein. Bei- Isocyanuratgruppen aufweisenden Derivate dieser Diiso- 

^ccfurm™ 0 ungcsatug.cRcakuvvcrdanncr8ind: .0 cyanatc. die im AnschluB an ihm Hcrstcllung. vor^gsS 

S?SS^ . ^".^ Male n ! aurc , u « d deren durch Destination vom OberschUssigem Ausgangsdiisocya! 

Halbester, V.nylacetat Vmyletoer subsb.merte Vmylham- naibi S aufeinenResigehal.vonwenigeralsa5Gew-%te- 

stoffe, Styrol. Vinyltoluol. Beispiele fDr diungesiltigte Re- freit worden sind 

d^ThW^ EbenfallssehrgutgeeignetsindsterischbehindertePolyi- 

d,(me*)acry at, Polyethylenglykol-di(meth)acrylat. 1.3- 15 socyanate, wie z. B. 1.1,6.6-Tetmmeihyl-hexamethvlendn 

ik Al " '^ulyl-p^.Wme1KyTOi^aTFS:- 

tt ^7*™"* Di P"B[lcng^koI- Tbtramcthylxylylcndiisocyanat und die entsprcehenden hy- 

^^^icryhl. Beispiele fur drierten Homologen. Diesc Diisocyariate kBnnerl ebenraUi 

po yungesamgic Reakuyverdflnner sind. Glycerin- in gecigne.er Weise zu hdherfunkiionellen VerbindunHen 

25 'J^ WW^^W*' *> <*W** werden. beispielsweise iSkSSSSl 

taerymnt-mfme hjacrylat. Pen,aerymriMetra(meth)acrylat. oder durch Umsetzung mil Wasser ■taF[!BSSaSB^S- 

S M rr r Wk8nnenCi r ln ^ im , G . e ™ Khei ^ Ebenfalls W wemgbFlSnnS 

geselzt warden. Bevorzugt werden als ReaktivverdUnner matische Polyisocyanatc. Beispiele Wlrnmiylibcvt 
Dmcryla c w.e z. B. D.propylenglykoldiacrylal, THpropy „ate auf der Basis\on 2.4-Diisocyana.otol ol odefS 
^1^1^^' H «t ^ ^ iol ? ac 7 ,a, ei °8«^ " Gemi S cbennn.2,(i-Diisocyana.oluoloderaurSa S i vo" 
u^S^-llfv™ ? h ffTSSr* ^^"^iphertylmeman sowiederen TOmtris te 
Poly- und 0 gomere der Komponenten A) und B) kflnnen Weitere als Komponente Q einsetzbare Vferbindumten 

SSSSS d r ch 3UCh H-v ,n f K rpT ,i0n . ■ Wdl£r f aus - sind P °'> e P°* ide . beispielsweise axomaTiSSer f 
schheBhch durch radtkaJische Polymerisation miltels ener- der Basis Bisphenol A.aber auch glycWTfuwS Mv 
gieretcher Strahlung hartbaren oligomeren und/oder poly- » mere wie z. B. glycidylfunktionelle PolyY^ 

ZZ It' W*?u • ^"f ^"^"W- ™ »«5 feme" auch als T^SSSSL^ 

gcsctzl wcrdc ^ hanfclta.ch h.cr bcspiclswcisc urn Obli- Polyaminc. z. B. mi, Kctoncn oder Aldchydcn blockfcnc 

che strahlenhSrtbare Polyester, Polyurelhane. Poly- und/oder Diamine 

Poly(meih)aciylaie und Epoxid- und Melaminharze mil ra- Ebenso als Komponente Q geeignel sind carboxylfuntio- 

d.kahsch potymensterbaren Doppelb ndungen. 35 nelle Polyes.er. Polymrethane und/oder PolySCte 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmi.teln kann sowie polyfunkfionelle CarbonsSureh"- " " M -- - 

gegebenenftdls d,e Komponente Q enthalten sein. Die Mengen an Komponente A) und Komponente B) 

Be, der Komponente Q der erfindungsgemaBen Be- kdnnen in wcitcn Grcnze^ rvaWe^WsKSnhcn 

sch, h,ungsm,,,el handel, es sich urn \%rbindungen, die sie im Verhatnis 10 : 90 bis 90 : 10, bevoaL 30 TO bis 

lunkKonelle Gruppen enmal.en, welche im Sinne einer Ad- <o 70 : 30 voriiegen. Die Angaben beri Ken Z K auf den 

"wr^r On(3enSali ° n r k,i0n de " funkli °- Paslkdrpergehall von Komponeme A) und Komponente B) 

nS iX ™", hT' VOn / 0 T^ nte ^ B) ' ^^'^beachten.daBdiefunktionelknGmppen^rKom- 

mcht jedoch m,t den vorbegenden (MeuDacryloylgruppen ponente A) und Komponeme B) in einer «Schen An/ihl 

reag,e re nkonnen.Be,den,nFragekommendenfunkUonel- voriiegen, daB jeweils ein Xquivalent^rhaimir^n 

len Gruppen kann ^ess.ch urn ^Hydroxy!-, Isocyana,-. blok- « 0 H:NCO, blockierte Aminognlppe : NCO T blockie^e 

k,erte Ammo-, Carboxyl- Anhydrid- und/oder Epoxidgrup- Aminogruppe : Epoxidgruppe. cXylgruppe e£ 

pen handeln Bevorzugt handel, es sich jedoch urn Hy- gruppe und OH : Anhydrid£ppe von 1 4 bis T I C 

n7Jv^h[ r yan Tr n " ' : 2 bis 2 : 1 voriicgt Wri 6i km£ cnteQ mh- 

D,e Ve bmdungen der Komponente Q kdnnen vemchie- verwendel, sind deren funk.ioneUe Grappen emsDreche^d 

dener Nalur sein. Es kann sich urn hohermolekulare oder so miteinzubezichen enfcprechend 

mederrnolekulare Verbindungen handeln. In Frage kommen Die erfindungsgemaBen BeschichtUngsmitteTkorinen auf 

be.spclswe.se auf dem L*:kgebie, einse,zbare Ubliche Po- waBriger oder losemi.telhal.iger 5S Hanoel, es 

vote lEK,^ Polye terurethanpo gettoffen werden, um die Wasserverdflnnbarkei, der Binde- 

y i,ru , wT h nledennolekulare mchrwer - » mittelzugewahrieisten. Bevorzugt w^naSlfaabned. 

Se1gtm~n rM ^^^^ ™_c«.enden W^erdan^SSotn.^- 

w.iif.T v ■ , .... sonde" bevorzugt nicht ionische Emulgatoren, eingeseu, 

<; n Y p7- "nseUbare \fcrbindungen Die erfindungsgemaBen un.er S^leneinwiAung h^ba- 

smd Polysocyanale Be, der Polyisocyanatkomponente ren Bexchichtungsmi.tel enAalten IWnlriS Durch 

k m, es sich um bebeb.ge organische Polyisocyanate mi, 60 Binwirkung ener|iereicher Su^hlung aTdirPhrtoinS 

abphausch, cycloahphahsch. araliphatisch und/oder aroma- ren entstehen Radikale, die dann dte VemLuTStiS 

use .gebundenen fre,e« Isocyanatgruppeo handeln. Sie sind auslosen. Geeigne.c Pnotoinitiatoren 2d beSsweise 

be, Raun, emperatur fldss,| ; oder durch Zusate organischer solche, die im Wlenlangenbereich von 90 bis 600 )nm ab 

Losem„lel verniiss.gt. Die Polyisocyanate weisen bei 23°C sorbieren 

™S™l™t n £^ BeispielefOrPhotoiniUatorenfurradikalischhanendeSy- 

7 - i=sSe, m :K^p^^^^^^^ um sr w?^is c ^y:c^^^ nd h ^ 

PoIyisocyanateoderPolyisocyanatgemischemitausschheB- --^d^hSSSK^ 
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Benzoylcyclohexanol, phosphororganische Verbindungen, rung auf dem Gebicl dcr Fahrzeug-, insbesondere der Fahr- 
wie z. B. Acylphosphinoxide. Die Photoinitiatoren werden zeugrcparaturlackierung. Die Erfindung betrifft daher auch 
beispiclsweise in Mengen von 0,1 bis 7 Gew.-%, bevorzugl die Verwendung der Beschichtungsmitlel in einem Verfah- 
0,5 bis 5 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf die Summe von ren zur Herslellung eincr Mehrschichtlackierung. Die Be- 

radikalisch polymerisierbaren Prepolymeren, Reaktivver- 5 schichtungsmittel k6nnen dabei als Fuller, Basislack, Klar- 

dUnnem und Photoinitiatoren. Die Photoinitiatoren kflnnen lack und/oder Einschichtdecklack eingesetzt werden. Be- 

cinzeln oder in Kombination eingesetzt werden. AuBerdem vorzugt werden sie als Fuller, Klarlack oder als pigmenlier- 

konnen weitere synergislische Komponenlen, z. B. tenikre ler Einschichtdecklack eingesetzt. 

Amine, eingesetzt werden. Bei den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitleln ist es 

Die crfindungsgcmSBcn Beschichtungsmitlel kdnnen zu- to crfordcrlich, daB Komponcntc A) und Komponcntc B)gc- 

satzliche, fiir die Lackformulierung Ubliche Komponenten trennl gelagert werden, urn eine vorzeitige Vemetzungsreak- 

enthallen. Sie kdnnen z. B. IackUbliche AddiUve enthalten. lion zu unterbinden. Die Komponente Q kann dabei je nach 

Bei den Additi ven handelt es sich urn die Oblichen auf dem Art der reaktiven Gruppen mil der Komponente A) oder der 

Lackscklor einsetzbaren Additive. Beispiele fur solche Ad- Komponente B) gemeinsam gelagert werden. Erst kurz vor 

ditive sind Verlaufsmittel, z.B. auf der Basis von IS der Applikation werden die gelrennl gelagerten Komponen- 

(Meth)acryUHomopolymerisaten oder Silikondlen, Antikra- ten, gegebenenfalls mil Pigmenten, Fullstoffen und lackiib- 

tcrmittcl, Antischaummittcl, KataJysatorcn, Haftvcrmittlcr, lichen Additivcn grtlndlicb mitcinandcr vcrmischt. Dann 

rheologiebccinflussende Additive, Verdicker, Lichtschutz- kann gegebenenfalls noch mil organischen Losemilleln und/ 

mitlel. Die Additive werden in Ublichen, dem Fachmann ge- oder Wasser auf Spritzviskositat eingestellt werden. ' 

laufigen Mengen eingesetzt. 20 Der Auflrag der erfindungsgemaBen Beschichlurigsmiltel 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmitlel kdnnen or- kann in einem Vcrfahren zur Mehrschichtlackierung auf ge- 

ganischeLfisemitteIund/oderWasserenthaIten.BeidenL&- gebenenfalls vorbeschichiete Substrate erfolgen. Bevor- 

semitteln handelt es sich urn Ubliche lacktechnische Lose- zugle Substrate sind Metall- oder Kunststoffsubslrate. Die 

mittel. Diese kfinnen aus der Herstellung der Bindemiltel Substrate konnen mil Ublichen Grundierungs- oder weiteren 

slammen oder werden separal zugegeben. Beispiele fiir sol- 25 Zwischenschichlen, wie sie fiir die Mehrschichllackierung 

che Losemillel sind ein- oder mehrwerlige Alkohole, z. B. auf dem KraHfahrzeugsektor verwendet werden, beschichtet 

Propanol, Buianol, Hexanol; Glykolelher oder -ester, z. B. sein. Die Applikation im Mehrschichtaufbau erfolgt nach 

Diethylenglykoldialkylether,Dipropylenglykoldialkyleiher, Ublichen Verfahren, bevorzugl miliels Spritzauftrag. Bei 

jeweits mil CI- bis 06-Alky], Ethoxypropanol, Butylglykol; sehr kleinen Schadsiellen ist auch moglich, den erflndungs- 

Glykole, z. B. Ethylenglykol, Propylenglykol und deren 30 gemaBen Lack aufzutUpfeln. 

Oligomers Ester, wie z. B. Buiylacetat und Amylacetat, N- Die TTartung der erlinriungsgemaBen Beschichtungsmittel 

Mcthylpyrrolidon sowic Ketone, z. B. Mcthylcthylkcton, erfolgt cincrscils mittcls cncrgicrcichcr Slrahlung, bevor- 

Acelon, Cyclohexanon; aromatische oder aliphatische Koh- zugl mittels UV-Strahlung. Als UV-Strahlungsquellen wer- 

lenwassersloffe, z. B. Toluol, Xylol oder lineare oder ver- den bevorzugl solche mil Emissionen im Weilenlangenbe- 

zweigte aliphatische C6-C12-Koh!enwasserstorTe. Bei Ein- reich von 180 bis 420 mn, insbesondere von 200 bis 400 nm 

satz von NCO-funktionellen Bindemitteln sollten als Lo- eingesetzt. Beispiele fUr derarlige UV-Strahlungsquellen 

sungsmittel bevorzugl solche eingesetzt werden, die keine sind gegebenenfalls dolierte Quecksilberhochdruck-, -mil- 

aktivcn Wasscrstoffatomc enthalten. tcldruck- und -nicdcrdruckstrahlcr, Gascntladungsrohrcn, 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitleln konnen wie z.B. Xenonniederdnickiampen, gepulstc und unge- 

Pigrnente und/oder FullslolTe enthalten sein. Es handelt sich 40 pulsle UV-Laser, UV-Punktslrahler, wie z. B. UV-emillie- 

dabei urn die ublichen in der Lackinduslrie einsetzbaren rende Dioden und Schwarzlichlrohren. Bevorzugl erfolgi 

Fullstoffe und organischen oder anorganischen farb- und/ die Beslrahlung mil gepulster TJV-Sirahlung. Als Slrah- 

oder effektgebenden Pigmente und Korrosionsschutzpig- lungsquelle werden dann besonders bevorzugl sogenannte 

mentc. Beispiele fiir anorganische oder organische Farbpig- Hochenergieelekironen-Blitzeinrichlungen (kurz UV-Blitz- 

mente sind Tltandioxid, mikronisiertes Tltandioxid, Eisen- 45 lampen) eingesetzt. 

oxidpigmenle, RuB, Azopigmente, Phlhalocyaninpigtnente, Bevorzugte UV-Blitzlajupen emiilteren Lichl einer Wel- 

Chinacridon- und Pyrrolopyrrolpigmente, Beispiele fiir Ef- leniange von 200 bis 900 nm. Die UV-Blilzlampen enthalten 

fcktpigmcntc sind: Mctallpigmcnlc, z. B. aus Aluminium, bevorzugl cincn Mchrzahl von Blitzrohrcn, bcispiclswcisc 

Kupfer oder anderen Metallen; Interferenzpigmenle, wie mil inerlem Gas, wie Xenon, gefiillle Quarzrohren DieUV- 

z. B. metalloxidbeschichtete Metalipigmenle, z, B. tilandi- 50 Blitzlampen sollen an der Oberflache des zu hartenden 

oxidbeschichlctcs oder mischoxidbeschichletes Aluminium, Oberzuges eine Beleuchtungsstarke von mindestens 10 Me- 

beschichtetcr Glimmer, wie z. B. litandioxidbeschichteter galux, bevorzugt von 10 bis 80 Megalux pro Blitzentladung 

Glimmer und GraphiterTektpigmcnte. Beispiele fur Full- bewirken. Die Energie pro Blitzentladung soil bevorzugt 1 

stoffe sind Sihciumdioxid, Aluminiumsilikat, Bariumsulfal bis 10 kJoule betragen. Bei den UV-Blilzlampen handelt es 

und Talkum. 55 s j cn bevorzugl urn transportable Einrichtungen, die direkl 

In den erfindungsgemaBen BeschichlungsmilLein konnen vor einer auszubessemden Schadsielle posilioniert werden 

vortcilhafierweise neben den Ublichen Additiven spezielle konnen. Je nach den Gegebenheilen sind ein oder mehrcre 

Uberzogene transparente Fullstoffe zur Erhohung der Kratz- UV-Blilzlampen einselzbar. Einsetzbare UV-BliizIampen 

fesu'gkcit enthalten sein. Als Fullstoffe kommen hier x. B. sind bcispiclswcisc beschrieben in der WO-A-941 1123 und 

micronisiertes Aluminiumoxid oder micronisierte Silicium- <B b der EP-A-525 340. UV-Bliizlampen sind im Handel er- 

oxide in Frage. Diese transparenten Fullstoffe sind mil Ver- haltlich. 

bindungen Uberzogen, die UV-hSrlbare Gruppen enthallen, Die Ttocknung bzw. Hiirtung der applizierten Beschich- 

z. B. nut acrylfunkuonellen Silanen, und werden somit bei lungsmittc! kann durch eine Mehrzahl aufcinandcrfolgcnder 

der Strahlenhartung des Klarlackes mil einbezogen. Die BlitzenUadungen erfolgen. Bevorzugt werden I bis 40 auf- 

Fullstoffe sind als Handelsprodukte, z. B. unter dem Namen 65 einanderfolgende BlitzenUadungen ausgeliisl Der Abstand 

A ^ S °l®. CrhaIllich - _ k . L , derUV-Bhtzlam^zurzubeslrahlendenSubstratoberflache 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmitlel werden an- kann dabei in Abhangigkeit von Lampenart und Lampenlei- 

gewendet zur Herslellung einer mehrschichtigen Lackie- stung beispielsweise 5-70 cm betragen. Die Abschirrnung 
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der UV-Lampen zur Vermeidung von Strahlungsausuill 
kann dabei z. B. durch Verwendung eines entsprechend aus- 
gekleideten Schutzgehauses um die transportable Lampen- 
einheil odcr mil Hilfc anderer, dem Fachmann bckannler Si- 
cherhcitsmaBnahmen, erfolgen. 5 

Die Beslrahlungsdauer liegt insgesaml im Bercich weni- 
ger Sekunden, bei spiels weise im Bereich von 1 Millise- 
kunde bis 600 Sekunden, bevorzugi von 4 bis 320 Sekun- 
den, je nach Anzahl der gewShlten Blitzentladungen. Die 
Blitzc konnen bcispiclswcisc ca. allc 4 Sekunden ausgclost 10 
werden. Die UV-Blitzlampen sind jederzeit soforl einsatzbe- 
reit, d. h. sie bedUrfen keiner Einbrennzeil und konnen zwi- 
schen zwei zeklich etwas auseinanderliegenden Haitungs- 
bzw. Beslrahlungsvorgangcn ausgeschaltet bleiben, ohne 
beim cmeuten Bestrahlungsvorgang durch die Einbrenn- 15 
phase zeitliche Verluste hinnehmen zu mtlssen. 

Bci der Bcstrahlung der Beschichiungen mittcls UV- 
Slrahlung, insbesondere mil UV-Blitzlampen, werden auf 
der Bcschichtung im allgemeinen solche Temperaluren er- 
zeugl, die schon zu einer Hartung bzw. teilweisen HSrtung 20 
Uber den zusSizlichen Vcrnctzungsmechanismus ftihren 
konnen. 

Zur Hartung der BeschichtungsmiUel Qber den zus&tzli- 
chen Vemelzungsmechanismus konnen die Beschichiungen 
nach dem Beslrahlungsvorgang zur vollslHndigen Aushar- 25 
tung beispielsweise bei Raumtemperalur belassen werden, 
z. B. fur 16-24 Slunden, Es ist jedoch auch moglich die 
vollsiandige Hartung bei hoheren Temperaluren von bei- 
spielsweise 30 bis 120°C, bevorzugt 40 bis 80°C durchzu- 
fiihren. Die vollsiandige Ilfirtung kann nach Gblichen Me- 30 
thoden z. B. in einer beheizlen Kahine oder millels IR- 
Strahlung erfolgen. Jc nach Hartungstcmpcralur sind Har- 
lungszeilen von z, B. 10 bis 60Minulen moglich. 

Werden die erfindungsgemaBen Beschichtungsmiltel als 
Fuller eingesetzt, dann kdnnen sie auf bereils vorbeschich- 35 
lete bzw. vorbchandelte Substrate aufgebrachl werden, sie 
ktinnen jedoch auch auf Altlackierungen aufgebrachl wer- 
den. Sic ktinnen bcispiclswcisc auf Ublichc loscmitlcl- odcr 
wasscrbasicrende Spachtel, Grundierungen, Haftprimer 
oder weitere Zwischenschichlen, wie sie Rlr die Fahrzeug- 40 
lackierung Ublich sind, aufgebrachl werden. 

Werden die erfindungsgemaBen Beschichtungsmiltel als 
Klarlackc im Mehrschichiaufbau eingesetzt, so kann der 
Xlarlack dann auf einen Ifisemittel- oder wasserbasierenden 
B asisl ack au fgebracht werden . 45 

Werden die erfindungsgemaBen Beschichlungsinitiel als 
pigmenlierter Decklack eingesetzt, so konnen sie auf Ubli- 
chen wasscr- odcr Idscmiltclbasicrcndc Fullcrschichtcn auf- 
gebrachl werden. 

Nach der jeweiligen Applikation kann eine AblUftphase so 
von z. B. 5-60 Minulen angeschlossen werden, Die ge- 
wa'hlte Zeil ist beispielsweise vom Lacksystem (Losemiltel- 
basierend oder wMBrig, und von der Schichtdicke abhSngig. 
Nach dem AblUflen erfolgl die Beslrahlung mil UV-Strahlen 
und es kann sich die vorslehend beschriebene weitere Hot- 55 
lung anschlieBcn. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmiltel kdnnen im 
Mehrschichiaufbau jewcils nur fUr eine Fuller-, Basislack-, 
Xlarlack- und Decklackschicht allein eingeselzl werden. Sie 
konnen jedoch in einem Mehrschichtaufbau auch gleichzei- 60 
tig fUr mehrerc verschiedene Lackschichten eingesetzt wer- 
den. Die Slrahlungshartung der elnzelnen Schichten kann 
dabei jeweils mil unterschiedltcher StrahlungsintensitSt und 
unlerschiedlicher Beslrahlungsdauer sowie unlercchiedli- 
cher Anzahl von Blitzentladungen filr jede Schicht einzeln. 6$ 
oder fUr zwei oder mehr Schichten gemeinsam erfolgen. Im 
Ictztcrcn Fall kann gegebenenfalls eine kurze ZwischenhaV- 
lung, z. B. eine Zwischenbesirahlung mil 1 bis 2 Blitzentla- 
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dungen, erfolgen. 

Mil den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln email 
man Beschichiungen mil hoher Xralzfestigkeil und sehr gu- 
ter Chemikalien-, Benzin- und Losemittelbestandigkeil. Die 
Beschichiungen zeigen keine RiBbildung, was auf eine 
gleichmSBige Durchhartung schlieBen lfiflt. Die Zwischen- 
schichthaftung 1st sehr gut, insbesondere die Haftung von 
erfindungsgemaBen Klarlacken auf konvendonellen und 
Wasscrbasislacken. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmiltel konnen vor- 
teilhaft eingesetzt werden in der Fahrzeuglackierung, insbe- 
sondere in der Fahrzeugreparaturlacklerung, z. B. bei der 
Reparalur von Fahrzeugteilen, kleineren Schadslellen oder 
zum Spotrcpair. Sie kdnnen jedoch auch zur Reparalur in 
der Fahrzeugserienlackierung eingeselzt werden. 

Palcnlansprllchc 

1. Beschichlungsmiiiel, welches millels energiereicher 
Strahlung hartbar ist, dadurch gekennzeichnet, dafl 
dieses 

A) ein oder mehrere radikalisch polymerisierbare 
Doppelbindungen aufweisende Verbindungen, die 
zusatzlich mindestens eine weitere, im Sinne einer 
Additions- und/oder Xondensalionsreaklion reak- 
tive funktionelle Oruppe cnthahen, 

B) ein oder mehrere radikalisch polymerisierbare 
Doppelbindungen aufweisende Verbindungen, die 
zusatzlich mindestens eine weitere, im Sinne einer 
Additions- und/oder Xondensationsreaktion reak- 
live funktionelle Gruppe enthalten, wobei die zu- 
satzlichc rcaklivc funktionelle Gruppe komplc- 
mentar bzw. reaktiv gegentlber den zusatzlichen 
reakliven funktioncllen Gruppen der Xomponente 
A) ist, 

C) gegebenenfalls mindestens eine monomere, 
oligomere und/oder polymere Verbindung mil 
mindestens einer gegentiber den zusatzlich zu den 
radikalisch polymcrisierbaren Doppelbindungen 
vortiandenen funklionellcn Gruppen aus Xompo- 
nente A) oder Xomponente B) im Sinne einer Ad- 
ditions- und/oder Xondensationsreaktion reakli- 
ven funktionellen Gruppe, 

D) ein oder mehrere Photoinitiatoren sowie 

E) gegebenenfalls Losemiltel, Wasser, Pigmenle 
und/oder FilllsiolTe sowie lackubliche Additive 

enthall, wobei Xomponente A) und Xomponente B) 
vcrschicdcn voncinandcr sind und Xomponente C) 
keine radikalisch polymerisierbaren Doppelbindungen 
emhfilt. 

2. Bcschichiungsmittel gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Verbindungen der Xompo- 
nente A) und/oder B) (meth)acryloylfunkdonelle oli- 
gomere und/oder polymere Verbindungen auf 
Poly(meih)acrylat-, Polyureihan-, Polyester-, Polyeste- 
rurelhan und/oder Epoxidharzbasis mil einer imUleren 
Molmasse von 800 bis 10000 sind, wobei mindestens 
zwei polymerisierbare Doppelbindungen in Form von 
(Melh)acryloyl-Gruppen im Moleklll enlhaltcn sind. 

3. Beschichlungsmiiiel gemaB einem der Ansprilche 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Xomponenten 
A), B) und Q so funktionalisiert sind, daB neben der 
Strahlenhartung eine \fernetzung der Xomponenien 
durch Reaklion zwischen einer Hydroxygruppe und ei- 
ner Isocyanaigruppe, einem blockierten Amin und ei- 
ner Isocyanalgruppe, einem blockierten Amin und ei- 
ner Epoxidgruppe, einer Carboxyl- und einer Epoxid- 
gruppe und/oder einer I lydroxygruppe und einer Anhy- 
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dridgruppe stattfindel, wobei das Verhallnis dicser 
Gruppcn zueinander 1 : 4 bis 4 : 1 betrSgL 

4. Beschichtungsinillel gemfiB einem der Ansprilche 1 

bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die Verbindungen ' 
der Komponenle A) oligomers und/oder polymerc 5 
(melh)acryloylfunklionelle Hydroxy Igruppen en thai - 
tende Polyurethane, Poly(meth)acrylate, Polyester und/ 
oder Polyepoxide mil OH-Zahlen von 20-200 mg 
KOH/g und die Verbindungen der Komponenle B) oii- 
gomcrc und/oder polymerc (mclh)acryloylfunklioncllc lo 
Isocyanalgruppen enthallende Polyurethane, 
Poly(meth)acrylate, Polyester und/oder Polyepoxide 
mil einem NCOGchalt von 2-30 Gew.-% sind. 

5. BeschichlungsmiUel gemfiB einem der Ansprilche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnei, daB die Komponenten 15 
A) und B) in Kombination mit radikalisch polymeri- 
sierbarcn RcakliwcrdUnnem voriicgen, wobci die 
Menge an ReakliwerdUnner 1 bis 50 Gew.-% bezogen 
auf das Gesamtgewicht von Poly- und Oligomer und 
Reaklivverdlinner belrfigt. 20 

6. Beschichtungsmiltel gem SB einem der Ansprilche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnei, daB die Verbindungen 
der Komponenle Q Polyisocyanate sind, welche eine 
Viskosiuli von 1 bis 6000 mPas und eine miltlere NCO- 
FunkUunalitfU von 1,5 bis 5 besiLzen. 25 

7. Beschichlungsmiltel gemfiB einem der Ansprilche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnei, daB die Verbindungen 
der Komponente Q Polyesier-, PoIy(meth)acrylai, Po- 
lyurcthan- und/oder Polycarbonaipolyole mil elner 
OII-Zahl von 20-250 mg KOII/g sind. 30 

8. Verwendung der Beschichtungsmiltel nach einem 
der Ansprilche 1-7 in einem Vcrfahrcn zur Hcrstcllung 
von Mehrschichtlackierungen, wobei die Beschich- 
tungsmiltel als Fliller, Basislack, Klarlack und/oder 
pigmenlierter Einschichtdecklack eingeselzl werden. 35 

9. Verwendung der Beschichtungsmiltel nach einem 
der Ansprilche 1-7 zur Fahrzeugreparaturlackierung. 



